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© Die Erfindung betrifft ein Flachenheizelement, 
insbesondere fur Sitzheizungen im Kfz-Bereich, be- 
stehend aus im wesentlichen parallel angeordneten 
Heizdrahten, die an ihren Enden und/oder Umlenk- 
stellen mit StromzufUhrungsleitern elektrisch verbun- 
den sind und die in ein Uberwiegend textiles Grund- 
material eingebettet sind. Aufgabe der Erfindung ist 
es, bei einem Flachenheizelement der eingangs ge- 
nannten Art eine Verbesserung der mechanischen 
Belastbarkeit und der KorrosionsstabilitSt an den 
Kontaktstellen zwischen Heiz- und Kontaktleiter zu 
erreichen, damit die Nachteile der mangelnden Flexi- 
bility und der Inhomogenitat zu beseitigen, wobei 
einer erhohte Sicherheit gegen Veranderung des 
elektrischen Widerstandes in der Kontaktflache und 
damit ein erhohter Schutz gegen ortliche Oberhit- 
zung ermoglicht wird. Die vorliegende Erfindung 
zeichnet sich dadurch aus, daB die Heizleiter (1) als 
SchuBfaden sinusformig Uber Maschenfaden (2) ei- 
nes gewirkten Grundmaterials verlaufen und zumin- 
dest an den Maxima d r Amplituden in die Maschen 
des textil n Grundmat rials eing bunden sind, wob i 
die Stromzufuhrungsleit r (3) als Kontaktleist (4) an 
den sich gegenuberliegend n Rapportkanten (59) 
rechtwinklig zur Sinusachs angeordnet sind und 
jeder Heizleit r (1) mit j dem Kontaktl iter (3) lek- 
trisch leit nd v rbunden ist. 
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Die Erfindung betrifft ein Flachenheizelement, 
insbesondere fOr Sitzheizungen im Kfz-Bereich, be- 
st hend aus im wesentlichen parallel angeordnet n 
Heizdrahten, die an ihren Enden und/oder Umlenk- 
stellen mit StromzufGhrungsleitern elektrisch ver- 
bunden sind und die in ein uberwiegend textiles 
Grundmaterial eingebettet sind. 

Ein Flachenheizelement der eingangs genann- 
ten Art ist aus der DE-OS 29 48 047 bekannt. 
Dabei handelt es sich um ein Gewebe mit Kettfa- 
den aus Isoliermaterial und Schufifaden aus elek- 
trisch leitendem Draht, die zusammen ein 
Widerstands- Oder Heizgitter bilden. Die Schufifa- 
den sind aus einzelnen abgelenkten Drahten herge- 
stellt, deren Enden miteinander zu einer Parallel- 
schaltung verbunden sind. Die Parallelschaltung er- 
folgt uber teste Anschlufielemente wie Kabelschu- 
he, angeschweiBte Blechlaschen oder dgl., so dafi 
das beschriebene Widerstands- oder Heizgitter in 
seinem Anwendungsbereich auf starre bzw. halb- 
starre Elemente beschrankt ist. 

Bei einer flexiblen Anordnung der Heizdrahte 
besteht die Gefahr, daB sich die Beruhrungsflachen 
zwischen Heizleiter und Kontaktleiter verschieben 
und damit der elektrische Widerstand zwischen 
den Leitern sich verandert. Dies kann in der Folge 
zu einer ortlichen Uberhitzung oder sogar zu einem 
Schmelzen einzelner Heizleiterdrahte fuhren, wo- 
durch der elektrische Leitungskreis unterbrochen 
wird. In manchen Fallen besteht auch die Gefahr 
von Kurzschlussen, die zu noch hoheren Uberhit- 
zungen fGhren. 

Bei der Verwendung verschiedener Materialien 
von Heizleiter und Kontaktleiter bestehen ferner 
mechanische und elektro-chemische Problerne, de- 
nen man durch geeignete MaBnahmen begegnen 
muB. So besteht durch den haufigen Temperatur- 
wechsel Korrosionsgefahr, insbesondere bei Kom- 
binationen zwischen unedlen und edlen Metallen 
und solchen, die ein unterschiedliches Korrosions- 
potential aufweisen. Ein Korrosionsangriff schwacht 
die Verbindungsqualitat und andert den Wider- 
standswert, so daB sowohl die mechanische als 
auch die stromabhangige Belastbarkeit der Verbin- 
dungsstelle stark herabgesetzt wird. 

Die mechanische Belastbarkeit ist insbesonde- 
re bei solchen Flachenheizelementen kritisch, die 
aus Materialien unterschiedlichen mechanischen 
Verhaltens zusammengesetzt sind. So ist es Oblich, 
unterschiedliche Materialien fUr das Grundgewebe 
und den Heizleiter zu verwenden, die sich unter 
mechanischer Belastung sehr inhomogen verhalten. 
Sofern die Kettfaden aus Isoliermaterial und die 
Schufifaden aus Stahldraht best hen, werden rela- 
tiv komplizierte Web- bzw. Wirkverfahr n eing • 
s tzt, um ein zuverlassig Einbindung der Heizlei- 
ter in das Grundgew be zu gewahrleisten. D n- 
noch ist di Fl xibilitat d r damit hergest lit n Fla- 



chenheizelemente stark eingeschrankt, was insbe- 
sondere bei der Verwendung fUr Sitzheizungen im 
Kfz-B r ich nacht ilig ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei 

5 einem Flachenheizelement der eingangs genannten 
Art eine Verbesserung der mechanischen Belast- 
barkeit und der Korrisionsstabilitat an den Kontakt- 
stellen zwischen Heizleiter und Kontaktleiter zu er- 
reichen und damit die beschriebenen Nachteile der 

w mangelnden Flexibilitat und der Inhomogenitat zu 
beseitigen, wobei eine erhohte Sicherheit gegen 
Veranderungen des elektrischen Widerstandes in 
der Kontaktflache und damit ein erhohter Schutz 
gegen ortliche Uberhitzung ermoglicht wird. 

75 Daruber hinaus soil ein Verfahren zur kontinu- 

ierlichen Fertigung von Flachenheizelementen, ins- 
besondere von PKW-SitzbezOgen entwickelt wer- 
den, das mechanisch einfacher und auch bei kom- 
plizierten Strukturen des Grundgewirke zuverlSssi- 

20 ger arbeitet. 

Diese Aufgabe wird durch die in den Patentan- 
spruchen angegebenen Merkmalen geldst. 

Es hat sich gezeigt, dafi ein Heizleiter. der 
vorzugsweise aus Kohlefasern besteht derart durch 

25 die Maschen des Grundgewirkes gefuhrt werden 
kann, dafi er eine konstante Beruhrungsfiache mit 
den Kontaktleitern bildet und sogar bei erhohter 
mechanischer Belastung gegen die Kontaktleiter 
durch ein Zusammenziehen der Maschen ange- 

30 preBt wird. 

FQr die uberraschende Wirkung eines aus Koh- 
lefasern bestehenden Kohlefadens im Gewirke ei- 
nes Flachenheizelementes ist nicht allein die er- 
hohte Zugfestigkeit des Kohlefadens selbst verant- 

35 wortlich. Es mufite erst flir eine besondere Einbin- 
dung des Kohlefasermaterials in das Grundgewebe 
gesorgt werden, um die bekannten Eigenschaften 
des Kohlefasermaterials, wie z.B. erhohte Zugfe- 
stigkeit und verbesserte Korrosionsbestandigkeit im 

40 Verbund mit einem Flachenheizelement zu nutzen. 
Wenn namlich die Kohlefasern nach der bisher 
ublichen Verbindungstechnik in ein Flachenheizel- 
ement eingebracht werden, besteht die Gefahr, daB 
sich die gute Stromleitfahigkeit der Kohlefasern bei 

45 einer ortlichen Oberhitzung noch starker auswirken, 
weil Kohlefasern bekanntlich gleichzeitig ein 
schlechter Warmeleiter sind. Mit dem erfindungs- 
gemafien Flachenheizelement ist es erstmalig ge- 
lungen, Kohlefasern als Teil des Grundmaterials in 

so dieses einzuwirken, so dafi ein vollstandig neuer 
Materialaufbau entsteht. 

Nach dem erfindungsgemSBen Verfahren kdn- 
nen die Kohlefasern direkt vom Kettbaum einer 
Wirkmaschine od r vom Gatter abgenommen wer- 

55 den und mit dem maschenbild nden Faden zu 
einem homogenen Gewirke verbunden werden. Die 
Kohlefasern bilden dabei als Heizfad n den verbin- 
denden Faden zwischen d n Maschen und v rlau- 
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fen rechtwinklig zur Maschenreihe von Masche zu 
Masche. 

In Hone einer Kontaktleiste kreuzen die Heizlei- 
ter aus Kohlefasern die Kontaktleiter im rechten 
Winkel und werden durch die daruberliegenden 
Maschen gegen die Kontaktleiter angepreSt. Da- 
durch entsteht ein homogenes Heizelement mit be- 
sonders hoher Flexibility, das auch unter mechani- 
schen Belastungen einen stets gieichbleibenden 
Widerstandsbeiwert aufweist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand men- 
rorer AusfOhnjngsbeispiele erlautert 

Es zeigen 

Rgur 1 Ausschnitt aus dem erfindungsge- 
maBen Flachenheizelement in Drauf- 
sicht; 

Rgur 2 Verlauf der in ein Grundgewirke ein- 
gebundenen Heizleiter aus Kohlefa- 
sern im Bereich der Kontaktleiter. 
Das Flachenheizelement besteht aus einer 
vlelzahl parallel laufender Maschenfaden 2 in die 
ein Heizleiter 1 sinusformig eingelegt ist. Im Be- 
reich der Stromzufuhrungsleiter 3 kreuzt der Heiz- 
leiter 1 die Kontaktleiste 4, wobei die Maschen aus 
-textHem-Gewebe-Ober-die-Stromzufuhrungsleiter 3 
gelegt sind und diese gegen den Heizleiter 1 an- 
pressen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung wird der Kontaktbereich durch eine ver- 
mehrte Maschenbildung verstarkt. Dies kann so- 
wohl durch Maschen aus Textilmaterial als auch 
durch Maschen aus einem Faden Kohlestoff-Fasern 
erzielt werden, wobei im letzten Fall ein 
Kohlenstoff-Fasergeflecht in der Kontaktzone ent- 
steht. 

Durch das erfindungsgemafie Verfahren des 
Einwirkens eines Heizleiters in ein textiles Grund- 
gewirke lassen sich die bisherigen Probleme bei 
der Herstellung von Flachenheizelementen erfolg- 
reich losen. Die Elastizitat des Elementes laBt sich 
durch die Wahl des geeigneten Games und der 
Anzahl der Maschen bzw. der Maschenweite inner- 
halb weiter Grenzen erreichen. 

Wie aus Rgur 2 ersichtlich, sind die Stromzu- 
fuhrungsleiter 3 als Kontaktleiste 4 an den sich 
gegenuberliegenden Rapportkanten im rechten 
Winkel zum Verlauf des Heizleiters 1 angeordnet. 
Die in Richtung des Heizleiters 1 anliegenden Ma- 
schen bilden ein Maschenstabchen, das sich auch 
uber die Kontaktleiste 4 hinweg erstreckt. Man er- 
kennt, daB bei einem Zusammenziehen der Ma- 
schen der Heizleiter 1 aus Kohlefasern gegen die 
Stromzufuhrungsleiter 3 bzw. Kontaktleiter ange- 
preflt w rden. 

Bei dem in Rgur 1 darg st lit n Gewirk kann 
anstelte ein s H izleiters aus Stahldraht auch ein 
Kohl fas r im TeilschuB eingewirkt werden. In Fi- 
gur 2 sind di Kohlefasern im KurzschuB ub r 



mindestens zwei Maschenstabchen des Grundma- 
terials in dieses eingewirkt. Es ist auch mSglich, 
Kohlefasern zur Verbesserung der Kontaktierung im 
Voll- oder MagazinschuB verfahren mit dem Grund- 

5 gewirke zu verbinden. 

Bei der in Rgur 2 dargestellten Bindungsart in 
der Kontaktierungsleiste handelt es sich um ein 
bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel, bei dem sowohl 
Kohlefasern als auch Stahldraht bzw. Stahlfilament 

10 als Heizdraht verwendet werden konnen. Diese lie- 
gen dann im rechten Winkel zum VollschuB bzw. 
MagazinschuB in der Masche und werden von die- 
ser an den Kontaktleiter angepreBt. Das Herstel- 
lungsverfahren geschieht auf ublichen Wirkmaschi- 

75 nen, die an den Kontaktstellen nach dem Prinzip 
des "versetzten Stehfadens" arbeiten. 

Um ein homogenes Flachenheizelement mit 
Kohlefasermaterial herzustellen, sollten die Heiz- 
drahte in den Maschenstabchen verlaufen. Es ist 

20 auch moglich, die einzelnen Fasern eines Heiz- 
drahtes getrennt durch die Maschenstabchen zu 
fuhren, wodurch eine noch festere und dichter 
Einbindung in das Grundgewirke erfolgt. 

25 — Patentanspriiche 

1. Flachenheizelement, insbesondere fur Sitzhei- 
zungen im Kfz-Bereich, bestehend aus im w - 
sentlichen parallel angeordneten Heizdrahten, 

30 die an ihren Enden und/oder Umlenkstellen mit 

Stromzufuhrungsleitern elektrisch verbunden 
sind und die in ein uberwiegend textiles 
Grundmaterial eingebettet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

35 daB die Heizleiter (1) als SchuBfaden sinusfor- 

mig uber Maschenfaden (2) eines gewirkten 
Grundmaterials verlaufen und zumindest an 
den Maxima der Amplituden in die Maschen 
des textilen Grundmaterials eingebunden sind, 

40 wobei die Stromzufuhrungsleiter (3) als Kon- 

taktleiste (4) an den sich gegenuberliegenden 
Rapportkanten (5) rechtwinklig zur Sinusachse 
angeordnet sind und jeder Heizleiter (1) mit 
jedem Kontaktleiter (3) elektrisch leitend ver- 

45 bunden ist. 

2. Flachenheizelement nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, 

daB jeder Heizleiter (1) durch die Maschen des 
50 Grundgewirkes gefuhrt und an die Kontaktleiter 

angepreBt wird. 

3. Flachenheizelement nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch g kennzeichnet, 

55 daB j der Heizl iter (1) rechtwinklig zur Ma- 

sch nreihe von Masche zu Masche verlauft 
und die Kontaktl it r (3) im r chten Winkel 
kr uzt und von d n darOberlieg nden Ma- 
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schenfSden an den Kontaktleiter (3) angepreBt 
wird. 

4. Flachenheizelement nach einem der vorherge- 
henden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, 5 
dafi als Heizleiter (1) ein Filament aus Kohlefa- 
sern verwendet wird, wobei die Kohlefaser im 
TeilschuB oder im Kurzschufi in das Grundma- 
terial eingewirkt ist. 

10 

5. Flachenheizelement nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Kontaktleiter (3) aus Kohlefaser- Mate ri- 
al bestehen, wobei an den Rapportkanten das 
Grundmaterial durch vermehrte Maschenbil- 15 
dung verstarkt ist. 



dafi im Bereich der Kontaktleiste (4) als 
Schufifaden metallische und/oder Kohlefaden 
verwendet werden, die ein 

Metall/Kohlenstoffgeflecht mit den StromzufGh- 
rungsleitern (3) bilden. 



6- Flachenheizelement nach einem der vomerge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi im Bereich der Kontaktleiste (4) das 20 
Grundmaterial aus Kohlenstoff-Fasern mit ei- 
nem klebstoffhaltigen Material beschichtet oder 
durch eine zusatzliche Abdeckung befestigt ist 



7. Verfahren zur Herstellung eines Flachenheizel- 25 
ementes nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, 

dafi-beim Wirken des Grundmaterials ein Heiz- 
leiter aus einzelnen oder gebundelten Kohlefa- 
sern im TeilschuB oder im KurzschuB Uber 30 
mindestens zwei senkrecht zur Maschenreihe 
verlaufende Maschenstabchen gelegt werden. 

a Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 

sprQche, dadurch gekennzeichnet, 35 
dafi die Kohlefasern zur Kontaktierung im 
Grundmaterial und/oder in den Kontaktleisten 
im Voll- oder MagazinschuBverfahren einge- 
wirkt werden. 

40 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, 

dafi im Kontaktierungsbereich der Kohlefasern 
mit den Kontaktierungsdrahten die Kohlefasern 
in das Grundgewirke nach dem Prinzip des 45 
"versetzten Stehfadens" eingelegt werden, wo- 
bei die aus den Kohlenfasern bestehen den 
Heizleiter in den zu den Maschenreihen senk- 
recht verlaufenden Maschenstabchen liegen. 

50 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Heizleiter beim TeilschuB in minde- 
stens dr i Masch n von parallel ang ordneten 
Maschenfaden (2) ingelegt wird. 55 

11. Verfahren nach einem d r vorherg h nden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, 
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© Die Erfindung betrifft ein Flachenheizelement, 
insbesondere fUr Sitzheizungen im Kfz-Bereich, be- 
stehend aus im wesentlichen parallel angeordneten 
Heizdrahten, die an ihren Enden und/oder Umlenk- 
stellen mit Stromzufuhrungsleitern elektrisch verbun- 
den sind und die in ein uberwiegend textiles Grund- 
material eingebettet sind. Aufgabe der Erfindung ist 
es, bei einem Flachenheizelement der eingangs ge- 
nannten Art eine Verbesserung der mechanischen 
Belastbarkeit und der Korrosionsstabilitat an den 
Kontaktstellen zwischen Heiz- und Kontaktleiter zu 
erreichen, damit die Nachteile der mangelnden Flexi- 
bilitat und der Inhomogenitat zu beseitigen, wobei 
einer erhohte Sicherheit gegen Veranderung des 
elektrischen Widerstandes in der KontaktflSche und 
damit ein erhohter Schutz gegen ortliche Uberhit- 
zung ermoglicht wird. Die vorliegende Erfindung 
zeichnet sich dadurch aus, daB di Heizleiter (1) als 
Schufifaden sinusformig ub r Masch nfaden (2) ei- 
nes g wirkten Grundmaterials verlaufen und zumin- 
dest an den Maxima der Amplituden in die Maschen 
des textilen Grundmaterials eingebunden sind, wobei 
die StromzufUhrungsleiter (3) als Kontaktleiste (4) an 
den sich gegenOberliegenden Rapportkanten (59) 
rechtwinklig zur Sinusachse angeordnet sind und 
jeder Heizleiter (1) mit jedem Kontaktleiter (3) elek- 



trisch leitend verbunden ist. 
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